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摘要 ARM SMH, Mi, FHL GRAIG ARH At 5 种 海产 经 济 鱼 类 的 染色 体 组 型 ， 
并 与 前 人 的 报道 作 了 比较 ， 还 对 物种 形成 的 细胞 遗传 学 问题 进行 了 简要 讨论 。 
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鱼 类 染色 体 与 核 型 的 研究 ， 是 鱼 类 细胞 遗传 学 的 基础 工作 ， 它 不 仅 对 探讨 鱼 类 的 系统 
分 类 与 演化 具有 重要 作用 ， 而 且 对 鱼 类 的 遗传 、 变 异 和 杂交 育种 等 方面 的 研究 ， 在 理论 和 
应 用 上 都 具有 重要 意义 。 在 我 国 海产 养殖 业 中 ， 有 四 大 养殖 类 群 鱼 、 虾 、 贝 、 藻 。 后 三 
者 的 养殖 在 我 国 发 展 很 快 ， 已 形成 相当 规模 。 但 居 第 一 位 的 鱼 类 养殖 却 发 展 缓慢 (特别 是 
在 北方 沿海 )。 进 行 海产 鱼 类 细胞 遗传 学 的 基础 研究 ， 为 海鱼 养殖 中 的 选 种 育种 提供 基础 
资料 ， 对 促进 海鱼 养殖 业 的 发 展 具 有 重要 意义 。 本 文 报道 了 5 种 海产 经 济 鱼 类 的 核 型 ， 鲍 
和 鱼 Liza haematocheila (Temminck et ‘Schlegel), 鲍鱼 Platycephalus indicus 
_ (Linnaeus), 4 鲜 Paralichthys olivaceus (Temminck et Schlegel), 4 8% Kareius 
' bicoloratus (Basilewsky) FUER AR AE Fugu pseudommus (Chu). 其 中 鲸鱼 和 假 睛 东方 
” 触 的 核 型 为 国内 外 首次 报道 。 


1 材料 和 方法 


5 种 鱼 分 别 采 自 烟 台 或 威海 近海 。 采 用 体内 注射 秋水 仙 素 ， 取 肾 细胞 经 低 渗 、 固 定 、 
”空气 干燥 法 制备 染色 体 标 本 。 有 具体 方法 与 王 金 星 等 (1994) 报道 相同 。 


2 结果 


实验 所 用 鱼 类 的 标本 数 ， 采 集 地 ， 观 察 细 胞 数目 、 二 倍 体 统计 结果 如 表 1 所 示 。 
鳗鱼 L. paemnaatochpeila， 鳃 形 目 饼 科 。 二 倍 体 染 色 体 数目 为 2n= 48， 全 部 为 端 着 丝 
”和 粒 染 色 体 。 第 1 对 染色 体 近 着 丝 粒 处 具 明 显 的 次 继 痕 ， 在 观察 的 细胞 中 ，80% 的 中 期 分 裂 
相 都 出 现 具 次 缕 痕 的 染色 体 (图 版 I A，a)。 

Atta P. indicus, ihe H #8. 二 倍 体 数 目 2n=48( 图 版 I，B， by, >)。2 对 中 着 丝 粒 
”染色 体 ，3 对 亚 中 着 丝 粒 染色 体 ，1 对 亚 端 着 丝 粒 染色 体 ，18 对 端 着 丝 粒 染色 体 ， 相 邻 各 
对 染色 体 之 间 相对 长 度 差异 不 明显 。 | 
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表 1 5 种 海产 鱼 类 核 型 分 析 数 据 


Tab. 1 Summary of karyotypic data for five marine fishes 


ip fa hifa 牙 鲜 Ti hk (Bb FRAT OE 

L.haematocheila P. indicus | P.olivaceus | K.bicoloratus F. pseudommus 
标本 数 2 4 2 4 5 
采集 地 烟台 养 马 岛 烟台 养 马 岛 烟台 养 马 岛 威海 烟台 养 马 岛 烟台 养 马 岛 
观察 细胞 数 50 80 50 60 | «60 
二 倍 体 数 48 48 48 48 44 
范围 45 一 48 46 一 48 46—48 46—49 42—45 
众 数 (%) 70 gp 75 80 78 
核 型 48t = 4m+6sm+2st+36t 48t 48t 12m+8sm+24t 


F&F P. olivaceus, #368, FEFE 2n=48(Ehk IL: C, c). B 24 对 端 着 丝 粒 染色 
EHAR. 1HE ERATURE AMIRI. ES PR PR E 
小 。 

Hik K. bicoloratus, WEH, RF AER H 2n=48Ek I; D, di, D)o £8 
”由 端 着 丝 粒 染色 体 组 成 ， 染色体 璧 数 NE = 48。 这 与 Fukuoka(1970) 的 报道 相同 。 第 1 对 
染色 体 上 具 次 弱 痕 ， 其 出 现 率 为 50% 以 上 。 

假 本 东方 鲁 F. pseudommus, PE HEF RRA A 2n=44(AK I: E, e) 6 
对 中 着 丝 粒 染色 体 ，4 对 亚 中 着 丝 粒 染色 体 ，12 对 端 着 丝 粒 染色 体 ， 核 型 为 
2n= 12 m+8 sm+24 t EBA NF=64。 其 中 第 1 对 亚 中 着 丝 粒 染色 体 相对 长 度 最 
大 ，、 综 观 该 属 鱼 类 已 报道 的 核 型 ， 这 1 对 染色 体 是 该 属 鱼 类 的 特征 染色 体 。 

3 讨论 

as fe BORIS 5S 种 鱼 的 核 型 ， 它 们 是 Liza aurata, 2n=48=2st+46A; Liza 
ramada, 2n=48=2st+46A; Liza salies, 2n=48=2 stt+46A (Cataudella , 1974); 
Liza oligolepis, 2n=48=48t, Liza macrolepis, 2n=48=48 t (Choudhury #, 1979), 
bi 28 BH SA RR AOR. HTL, BRR ERA, HE 
在 明显 差异 。 

Ida 等 (1980) 报 道 了 分 布 于 日 本 沿海 的 鲫鱼 Platycephalus indicus 的 核 型 ，2n= 
48= 2 sm +6 st + 40A， 与 本 文 的 结果 差异 较 大 。 造 成 这 种 差异 可 能 有 如 下 原因 ， 一 是 对 
染色 体 的 处 理 条 件 不 同 。Moynihan(1983) 曾 指出 ， 取 材 不 同 ， 秋 水 仙 素 处 理 浓度 和 处 理 
时 间 的 差异 ， 所 用 低 渗 液 的 种 类 、 浓 度 和 人 处理 时 间 ， 以 及 泣 片 时 的 温差 等 ， 都 可 能 对 染色 
体 的 形态 造成 影响 。 根 据 我 们 对 多 种 鱼 的 实验 观察 ， 对 染色 体形 态 影响 最 大 的 是 秋水 仙 素 
的 浓度 和 处 理 时 间 ， 如 秋水 仙 素 浓度 过 大 ， 或 处 理 时 间 过 长 ， 就 会 引起 染色 体 的 过 度 收 
缩 ， 但 染色 体 长 辟 和 短 辟 往往 不 是 成 比例 缩短 ， 因 此 会 造成 核 型 的 差异 ， 从 图 版 I bi 
b 可 以 看 出 ， 在 b， 中 双 辟 染色 体 明 显 减 少 。 因 此 ， 在 进行 核 型 分 析 时 ， 一 定 要 选择 染 
色 体 收缩 适中 ， 形 态 清晰 的 分 裂 期 。 另 一 种 原因 也 可 能 是 一 种 核 型 多 态 现象 ， 由 于 标本 分 
别 采 自 不 同 地 区 ， 核 型 表现 出 地 理 上 的 差异 。 

牙 鲜 属 报 道 核 型 的 有 两 种 鱼 ; Paralichthys lethostigma, 2 n=48=20st+28A 
(Legrande, 1975); Paralichthys olivaceus, 2n= 46 =46A (Sakamoto，1980)。 本 文 材 
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料 是 采 自 烟台 养 马 岛 的 牙 钙 ， 与 分 布 于 美国 路 易 斯 安 那 的 同属 鱼 类 Paralichthys 
lethostigma 的 核 型 相似 ， 而 与 分 布 于 日 本 的 同 种 鱼 类 却 存 在 着 染色 体 数 目 上 的 差异 。 可 
以 这 样 推测 ， 具 48 个 单 辟 染 色 体 的 核 型 为 牙 鲜 属 的 原始 核 型 ， 分 布 于 日 本 的 牙 鲜 的 46 个 
单 辟 染色 体 是 由 2n=48 通过 染色 体 丢 失 演 化 来 的 。 这 种 多 态 现象 可 能 反映 了 和 牙 钙 的 两 个 
地 理 类 群 之 间 的 差异 。 

东方 钰 属 已 报道 核 型 的 鱼 类 有 Fugu chrysops, 2n=44, NF=64, Fugu niphobles, 
2n=44，NF=64 (Arai 等 ，1976)。 即 有 10 MARA A 12 XAR eK, F. 
pardalis, 2n=44; F. poecilonotus, 2n=44 (Arai，1983)。 后 两 种 鱼 没 有 报道 核 型 。 
F. rubripes, 2n=44=12 m +6 sm+ 26t ( 王 金 星 等 ，1993)。 由 此 可 见 ， 本 属 鱼 类 的 二 倍 
体 数 相同 ， 核 型 也 基本 相似 。 值 得 指出 的 是 ， 本 属 鱼 类 核 型 中 都 具 一 对 相对 长 度 最 大 的 亚 
中 着 丝 粒 染色 体 ， 可 作为 该 属 鱼 类 的 特征 性 标志 染色 体 。 

从 上 面 的 分 析 可 以 看 出 ， 钱 鱼 属 染色 体 数目 相同 ， 核 型 也 基本 相似 。 东 方 鲁 属 鱼 类 也 
是 如 此 。 也 就 是 说 ， 在 同属 鱼 类 中 ， 虽 然 外 部 形态 共有 种 级 水 平 的 差异 ， 但 核 型 几乎 没有 
分 化 。 与 外 部 形态 特征 的 分 化 相 比 ， 核 型 的 进化 比较 保守 。 在 其 他 一 些 类 群 中 ， 当 然 也 存 
在 着 核 型 分 化 非常 明显 的 现象 。 关 于 物种 形成 的 细胞 遗传 学 方面 的 原因 ， 不 少 学 者 都 提出 
过 看 法 ( 余 先 觉 等 ，1989; Wilson 等 ，1975)。 归 纳 起 来 ， 可 能 有 下 面 几 种 情况 ， 一 是 引起 
2n 数目 变化 的 染色 体 变 异 ， 包 括 多 倍 化 ， 罗 伯 进 易 位 、 串 联 易 位 等 。 二 是 引起 染色 体形 
态 变 化 的 染色 体 变 异 ， 包 插 染 色 体 结构 重 排 、 异 染色 质 扩 增 等 。 但 在 鱼 类 相当 多 的 一 些 属 
(其 至 更 高 的 分 类 阶 元 ) 内 ， 不 同 物种 的 染色 体 组 型 都 是 相同 或 极为 相似 的 ， 并 且 有 些 物 种 
” 间 核 型 上 表现 出 的 差异 也 不 一 定 都 是 固有 的 ， 要 把 物种 的 分 化 归 因 于 上 述 两 种 情况 是 困难 
的 。 因 此 又 有 人 提出 ， 在 某 些 类 群 中 ， 物 种 分 化 的 原因 不 在 于 大 的 引起 染色 体形 态 变化 的 
结构 重 排 ， 而 在 于 微小 的 染色 体重 排 或 基因 突变 ( 答 瑞 光 等 ，1980)。 本 文 报 道 的 稣 鱼 属 和 
东方 印 属 鱼 类 可 能 是 这 种 情况 。 当 然 有 些 可 以 通过 染色 体 带 型 (特别 是 高 分 辨 带 ) 的 研究 来 
证 实 ， 但 对 于 DNA 水 平 上 的 变异 用 细胞 遗传 学 的 方法 是 难以 瞪 别 的 ， 这 是 细胞 造 传 学 与 
细胞 分 类 学 本 身 的 局 限 性 ， 有 待 于 分 子 遗 传 学 的 方法 加 以 解决 。 
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Abstract 


The karyotypes analysed were obtained from kidney cells of five marine fishes by means 
of injection of colchicine, hypotonic treatment and air-dry technique. 

The karyotype of Liza haematocheila consists of 24 pairs of telocentric elements, and a 
secondary constriction was observed on first pair of chromosomes. Similar karyotypes were 
described for 5 other species of the genus by Cataudella et al. (1974) and Choudhury (1979). 

Platycephalus indicus has a diploid chromosome number of 48, consisting of 2 pairs of 
metacentric, 3 pairs of submetacentric, 1 pair of subtelocentric and 18 pairs of telocentric 
chromosomes. | 

The karyotypes of two species in Order of Pleuronectiformes, Paralichthys olivaceus 
and Kareius bicoloratus, were analysed. They have the same diploid chromosome number of 
48, and similar karyotypes (48T). The secondary constrictions were observed on the first 
pair of chromosomes in the two species. The diploid number of P. olivaceus from 
Yantai, China (2 n=48) is different from that of the same species from Yamaguchi, Japan 
(2n=46), This may be one of the polymorphism in chromosomes. 

The diploid number of Fugu pseudommus is 44, and the karyotype consists of 12 
metacentric, 8 submetacentric and 24 telocentric chromosomes. | 

The cytogenetic causes of speciation in fishes were also discussed in the paper. 
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Zhao Xiaofan et al.: Karvotype analysis of five species of marine fishes 
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